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Mafia 


Langsamer Rechner? Probleme mit 
„La Famiglia”? Wir machen Ihnen ein 
Tuning-Angebot, das Sie bestimmt 
nicht ablehnen können. 


ıe gute Nachricht zuerst 

Matia lautt mit allen Dx- 

tails auf einer Geforce} 
I Die schleshte Nachricht »ie 
brauchen wenigstens 1 000 Milz 
unter der PC-Haube. um akzep- 
table Frameraten ın 10768 
Bildpunkten zu erzielen Unter 
1,000 MHz hilft Ihnen auch die 
schnellste Grafikkarte nıcht wei 
ter Um auf langsameren Rech- 
nem etwas mehr l’erlormancv aus 
Jem PC zu kitzeln. haben wir uns 
die Menuoptionen und Grafikein 
stellungen genau angeschaul 
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Nach der Installation gelangen 
Se ın das Mafla-Setup-Programm 
Hier finden Ste die wichtigsten Eın- 


io 


stellungen hür das Spiel vor allen 
voran die Bildschirmaullösung 
Auf PCs mit weniger als 1.000 
Mi Iz und mindestens Mittel 
kasu-Grafkkarte spielen Su am 
besten ın der Auflösung BU1'\600 
mit Jkhvwrter Kantengl tung und 
32 Bit Farbtiefe Der TD-wundstan 
dard EAN hat die lästige Eipen- 
schaft. stets rund un bis Zehn 
Prozent der X Gesamtlesstung für 
such zu ner enen. Schalten Su ıhn 
besser «ınlach ab Wenn Su Win- 
dows XP verwenden. umpfiehlt «> 
sich ebenfalls. die Bildwiederhol 
rate manuell einzustellen. da Siv 
Don Salieri im Spiel nat bei 
tlackermden 68! Hertz umptängt 
Besonders interessunt für Mten 

kkartı® 1005 Fnbe Le 
forcei56 ist der Schalter ‚Gennge 
Det Wenn Sie im Sp verher 
le Straßen 1 Lasienschüldes 
aufgrund ihrer hohen Auflösung 
kesen konnten, verwendet Mafis ın 
diesem Modus nur sehr niedrige 
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dings ubehlntı> Dur gung wi 
dw Aufsiang dia Text nd 
kaum beriwekbin Die Espwrten- 
ns lunge Serapf und sehr 
undunchsuchtig ın Ihrer Funktions 
wei Die Schalter „WBufher“ und 
„Chpping ımmer an’ sollten Sic 
hur akti n wenn Grafikfehler 
auftauch 
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Wenn Sie während des Spiels 
ın das Optionsmenü Aus 
Video’ wechseln, haben Si 
interessante Einstellun, 
keiten Am oberen Rand 
drel Schalter, die Ihnen die Detäil 
arbeit bei den Grafikeinstellungen 
abnehmen. Wir empfehlen Ihnen. 
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PE-POWER Dam Mafia bei kesen Einstelungen 
Musst Wuft. Braucht Ihr PC mindestens 1 DOO MHz 


Isıhnen- Strommasie= = 
ren Geometrie. |» weiter Sıe ihn 
hiek webe so wen- 


ge Bi = n 
sagıın ID-Objekte vingesetzt Das 
entlastet natürlich die Grafikkarte 
und den Hauptipmzessor und 
sorgt vor allem aut langsamen 
PC = für mehr 31 Laustung, 
Mit om Kugler I RS 
Hi 
weite \ıt weniger als 1 000 
Milz regeln Se die Option besser 
zurück; damit Ruckler nicht in 
entscheidenden Spiels tem 
Spiei-pi trüb Nie 
njhisis=ert ıst die nier 
rıgste Einstellung IHies legt much 
ein sanıter Grauschleier über dün 
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un hi ser went entre scNbyek 
ta 50 kurt au werng Spurl 
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el durch enye Lusssen Bahmen 
und ne ade Nolte ummer wir 

der Finnen Anton aus] Passanten 
ne Imen erscheinen Der Ss hai 
ter Spalhnttekte" Sulseınl ka 
Bartluss auf ie Pilchpalras und 
die She Pertonmaner zu haben 
\ile Bitektr be ment urn ar 
ubagen Schatten in fuserm Men 
yatener! werden Regen 
piegelnder futzen. beuertunmen: 
konnten mul weidee ad 
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Die Klangqualität von Mafia 
können Si ın der Zeir „ws 
effekt im Spiel’ au „„Hoch” und 
„Niedrig stellen Beim Härtesi 
1 Zwischmaegunzen und m- 
ıwr akustischen Spritztuur durch 
Los! Heaven Bel um dabei aher 


kasır en | 


tert ann. Der 
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verfügbaren Soundeffekte und 
Tonspuren 
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im Setup-Programm von Mafla besutnmen Se, we NUbscn ung wie Non 
Mafa aut Ihren PC. iBuft Am wichtigsten ıst der Regier Tür he Aufoaumit(lı, 
die Kantengisttung 12) und da Farhtsde 13) Auf PCs mil weruger als 1000 
MHz wählen Sıe Texturen mit miedinges Auflösung (4) schalten EAX aus 
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Der Schatten-Scnsiter kann 
das Spiel vor allem bei hoch eın- 
gestellter Sichtwante bremsen Be 
denken Sie, dass alle Passanten 
um auch Wagen bei der höchsten 
Quulitatsstufe autwendiue Schat- 
ten werfen Spätestens auf gut 
besuchitun P’lätzen (zum Beispiel 
ın Chinatown) kann Ihr PC hier 
schon mal ım le Anm gehen 
Wenn Sıe die Option aut „Sehr 
niedrig” regeln. werfen die Mit- 
bürger keinun Schatten, das ist 
auch die beite Einstellungsmög- 
lichkeit Hir langsame Rechner 
Die Partikeleffekte steuern unter 
anderem die Autoabgas oder 
=n Rauch, der nach einem Fran: 

Icrsih ihrem Muramauım 
trom!  Periormance-terhnisch 
kommen Sie Iver nur wenig Leis 
tung gewinnen, indem Sie die 
Eifekte ausschalten Wenn Sie 
„Partikel auf medng stellen 
sınd sogar gar keine Abgase mehr 
zu sehen - diese Einstellung ı=1 
tur langsame PCs die beste Wahl 
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Mit ubhıchen PC-Hausmitteln 
machen Ste Mafianınch smeller 
Starten Ste nach der Instalkı- 
ton das Delraementierungspmo- 
gramm auf Ihrer Festplatte Da- 
nach werden die Daten vom 
Spiel schneller geladen Vor je 
dem Start sollten Sie auch alle 
Plıntergrumtprogramme  aus- 
schalten Reines Deaktivieren 
hiltt hier nichts, da deaktivierte 
Programme unmer nöch Wiın- 
doww-Speicher verwenden Be 
achten Sie besonders Program- 
me, die sich als kleines Symbol 
neben der Systemuhr ın der Tas 
kleiste verstecken Schalten Sıv 
unbeiling: Auuvirensoflware vor 
dem Spwlen aus - oft wird hier 
jeder Festplattenzugriff beobach- 
ter wis die Performanse stark 
brumst Unter Windobs 91 / Me 
=) sollten Sie ım Gerßteman. 
ger nachschauen, vb für alle 
Festplatten und Laufwerke der 
DMA-Moudus aktıyiert wurde 
Das erhöht die Ladegeschwin 
digkeit der Levels min 
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Wie schnell ıst das Matıası-Spiel wirklich auf angsamen PCs und 
wıe schlägt sıch Maflg auf Hipn-End-PCs? Wir naben es getestet 
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1.0UU MHz haben wir ats Minimwum-Konfigurauon ausgewäntt. Die Grafik- 
einstellungen ım Spieimenu ind besonders dort entscheideng tur die 30- 
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C&C: Renegade 


Renegade bringt 
viele PCs ins 
Schwitzen - bei 
Leistungsproble- 
men helfen unsere 


Tipps. 
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Runenadı lässt sich dank des (p 
Hıstamenus tunın Dies rufen Sie 


aul. ind ie ESC-Tısä 
drücken umd den \ienüpunkt 
w h len Kkläüken 
den Eint ug .aondizum 
mn so kin Sir e Sound 


schnittstelle unter „Audio“ aus 
wählen. den (camma-Wirt. die 
Helligkeit und den Kontrast um 
ter... Viden verändern Linter Per 
tormance haben Sie Zugrift aut 
M-Einstellungen We = sich 
lcht machen möchte. nutzt den 
Suhieberegier - Detail = anhand 
von vonangestellten I-5eitings 
verändern Sie u die Texturgua 
IHät die Schattendarns lung oder 


inza Polygpme W 
E ren N scklaken 
kölmen Sim selirsi este. b 
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QUALITÄTSUNTERSCHIEDE mar 


möchten die Schattendarstellung 
der Landschaft ıbschalten oder 
die Texturgaalit vEerungem 
Wichtig Aufkdsung; und Farbtiefe 
lassen sch nur außerhalb des 


Spiels verändern Dasu mussen 

di Verknüpfung „Renegade 
onıg r im“ ” 

Rramır Wi 
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LIE BER sie unte 
rafık bei „Sound’ aan 

Se Zugriff auf Sound-Schnittstel 


len und Lautstärkı Regler Unter 
Leistung” kinnen Sie die glei 
her Effekt-Einstellungen ma 
hun wre im Spiel. zusätzlich ein 
stellbar Ist der „Lichtmodus und 
der „Texturenfilteı Hör Textur 
Filterungsverfahnen Der Schalter 
Auto-Konfiguration“ nimmı Ih 
nen die lunıng Arbeit ab Inicht 
ergqichlasuwen 
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Wie nader anständige Shonter be 
sat «sch Renegadi win? Konsok 
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kuriune hr kompl 
keriugt [1 
R ki 
der nt ra 
ur sich durch 
erneutes Betätigen der ‚Talı 
Tasar weiten! Kımman nzcı 
gen lassen din ebenfalls mil :lk 
em Buchstaben antangen Den 
entsprerhenden Befehl wählen 
Sie dann mit der SpaıT - Tastı 
mm und geben schließlich nur 
amı m E 
wachtiger Betehl ıst stats fps_ mm 
dem ein detaillierter Framecınm 
ter eingeblendel wird Sie kön 
nen auch den Schw wrigku itsgrad 
ner böreitn begonnenen Kım 
pagıw mit dem Konsulenbefehl 
difficulty Anden. wobei dei 
rt igür Vu hgke tn 
prad Rekrut 2 tıır Soldat und 7 
Hr Kommando steht (Beispiel 
difficulty ı 
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Anhand der drei folgenden Bei 
spiele erklären wır Ihnen. welche 
Einstellungen Sb 


vormehmen 


use 
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Low-End-PC 


Ohne Tuning ruckelt Renegade auf diesem PC extrem! 


Setting Mind vn yabrte 


Starten Sie das Konfigurstions- 
menu von Ren'geie wahlen Bis 
SOSE war 2 Ar und uber: 
nehmen Sie die Einstellungen 
‚die ım Brld autgriühr sind 


AR an: ah AR mn! 


mil ma a BEER 
en 
Wichtig ist vor allem, dass 
Sie dıe ‚Gelandes hatten 
‚Jsaktvteren und ‚len Reg 
er tür Charakterschatten 
wanr nach Inka baaregen 
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EINGESTELLT Im) Bid sehen S6 ie Einstellungen, mit derer Renagade auf 
dem Tianeng-PC mit TOO Mi, 128 MB RAM und GF3 MX-600 INuksig Mbit. 


_Mittelklasse-PC 


Renegade läuft hier mit maximaten Detalls flüssig. 


Saltings. MO Min: mer ManiBminmnd = Data 


5 115 mez ASBı Gef |1: 1er umge ah 


Wählen Sie 1.U242768 sowie 32 
Bit Farhiefe Umer - Lesung” 
bewegen Sir sämtliche Schir 

benzler nach recht. Setzen 
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Sie vinen Haken beim „Ge 
Idndenchatten” und selen &= 
Me Option „exturenfilter 
auf „Trilinear 
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und GF2 Ti sind ie gerengten Eingtei 


ungen kern Problem Renegade läuft mit vollen Deiats und hoher Framerate 


ER Umd I WärCheugtzr ZU MB ONE BAM FEAS 
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Sehr schnell ohne FSAA und anlsotropisches Filtern 


Sorte" 


Auflösung und Karbtiere wir 
oben Mit GFI aktivieren Su 
anisotropisches Filtern über 
das» Tor Rıyatuner (force le 
vel 4”). Mit einer Radeon 8500 
schalten Ste Aaniwtropisches 
Piltern Ober den Eintrag „Tex 
turentilter" ın Renryadı eln 
Um Jie Truform-Funktien der 
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Radeon 8500 ru nutzen: üfl 
nen Sıe im Spiel die Konsole 
und tippen apatches 4 cın - 
verwenden Sa nicht Ja A ur 
ved Surtaces’.Option im 
Spiel Mt hm Kommando 
apatches 1 Jesktivieren >ıv 
Truform, mit apalches 8 sel 
for Ste die maxımale Stube ein 
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Im Spiel immer vor allem 
die Ränder der hügeliger 

is Kantenglättung 
is ılı Gefime3-Karten und ei 
nrr zeııkburg sem maximal 
800x600 Bildpunkten empfeh 
iensverı Benutzen > da’u 
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ki de Aus schweren 
[37 1 ern Dv 
wails beim Spielerfahrzeug führt zu 
einer Stwigerung der Performancr 
Die restlichen Optionun wa _ Di 
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ber ı eure 


BOXENSTOPP 1 Ineian Tee tähen 
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Counter-Strike 


Der Online-Hit in der aktuellen Version 
1.5 wurde von uns ausführlich analysiert 


| in Spiel gastierte af 
K ya = unseren Tuning 
er 
Counter Er zu Tu 
ning-L-undd lwegtaber schon üly r 
ein Jahr zurück Zeit tur cine 
neuerliche Bestandsaufnahme 
Nach unseren ausführlichen 
Benchmark-Tests steht fest 
Counter-Strike gehört ann 2102 
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Neverwinter Nights 


Mit dem Tuning-Guide läuft das 3D-Rol- 
lenspiel auch auf Ihrem PC einwandfrei. 
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Die beiden wichtigsten Grafik-Menüs im Überblick 


Por wur.dersihönme Krisrafik von Never wrıier Nichts lasst sıch uber zwei einfach gehaltene Menüs unkompnziert konfigu 


Hen Wırırrkären Üinen dh 


w Chtiasier; Funktionen. damit Sie sich niöhl m Labyrinth der Faihbegritfe verlau!e 


Im Hauptmenü von Neverwinter Nights fingen Se unter „Optionen = Grafik 
einstellungen dan. erıte von zwei Graliimenüs. Über den Punkt Auflösung ein- 
stellen wählen Sie je nach Leistungsfähigkeit der Grafikkarte dıe Auflösung aus 
alterdings vab es ın unserer Beta-Version keine Option zur Auswahl der Farb 
heie. Das ıst eıne schlechte Nachricht Für Besitzer von Vondoo2/3-Kärten. die 
kein 32 Bit Rendering beherrschen und auf genen Meverwinter Nights nich! 
lauft Der tahieneregler Genereile Graftikqusitit ist eın globaler Qualitätsreg 
ler der so gut wiralle 3D- Optionen in diesem wie auch ım Menü Erweiterte 
Grafikeinsteilungen (mehr dazu unten) verändert. Wır empfehlen natürlıch, den 
Begi= gin) nach #örhts zu bewegen (auf die Option Sehr gut) und sämtliche 
Änderungen leibe! vorzunehmen, Über Texturengualit wählen Sıe eınes von 
wer Tezturpaheten" aus - een optischen Unterschied konnten wır jedoch 
nicht festateilen Allerdings verringert eine niedrige Einstellung fiese Ruckler 
auf Grafikkarten mul 32 oder 16 MB Grafiknanten-Speichen. Über den Schalte: 
Umgebungsschatten aktivieren können Sıe den dynamischen Schatten für Ge 
bäude und andere 3D-Obreate Taußer-dir Spreifiguren] ein oder ausichalten 
Das ging in unselei Beta Version auch uber den Schreberegier Kreaturenschat 
ter-Deialls wenn war diesen gan) nach links bewegten In Witteistellung wer 
den tatsarhlicn nur He dynamischen Schalten für dıe Modelle deaktiviert In 
der Ponıtion ganz rechts sind sämtliche Schatten eingeschaltet. Auch der Gam 
ma-Wert tässt sıch mıt dem Heiligkeitsregler ganz an Ihre Vorlieben anpassen 


Uner den Menüpunkt Erweiterte Grafikeinstellungen kommu:n Sie ın das weite 
Graliimenü Mit Gras-Effekte Desinliussen Ste die Darstetumi des Irass 
allerdings konnen w@ nem besten Willen keinen optischen oder leıstungsmä 
Rıgen Unterschied zwischen Kompkette Graseffekte (Regier ganz rechts) und 
Schnelle Gras-Effekte (Regler mittig) erkennen, Gras-Effekte ausschalten (Rey 
ter ganz links) schaltet das sich im Wınd wiegende 30-Gras komplett aus. Über 
den folgenden Regler Rresturem-Wind können Sıe einstellen. od sich das Gras 
eahstisch mitbewegt, wenn Spielfiguren durch dieses hındurchlaufen. Dre Reg 
ier Anzahl dynamischer Lichtquellen und Schattemwerfende Lichtquellen sind 
sehr wichtig. schweben Sie beide Regker nach links. wenn Se Probleme mit der 
Framerati haben Über Rantengkättung können Sıe ım Spıet sämtliche Antı-Alug 
sing-Funktionen aktivieren. dıe Ihre Grafikkarte Dietet, Über den Schalter Tax- 
toranimation aktivieren schalten Sie dıe optisch gelungene Animation von War 
seroberflächen an oder aus; Letzteres ıst nicht empfehlenswert und bringt su 
qut wie kein Frame mehr. Reflektierende Oberflächen. weiche unter anderem 
die Rüstungen mit einem hübschen metallischen Glanz versehen. »önnen Sıe 
mit der Optlon Environment bapping auf Kreaturen an oder ausschalten 
Selbst mit einer GeforceZ MX können Sıe diesäs Felorä aktınerl lussen Was 
sıch hinter Hochwertige Grafikeffekte aktivieren verbirgt, heß sıch leider nıcht 
teststeiken. Refiehtierendes Wasser (* Bump Mapping) Können und sollten Sıe 
aut Directk-8-Grafiknarten einschalten 


b* Tastıı körtnen Firm h su 


Kauteben: 
Cie 
De er = 
ü waonte by 
E 4 sind noch Bet 


PC Games Oktober ? 


w ıgeszeit Errbelluhren 
können Auch die Beben Hir 


v un Ca ” 


a 
a a ae 


an ie FE EEE 
eo 
sum u: - | 
Er . | .} 
AUSWAHL W bed staie OER UNTERSCHIED Winsen? nr Bodenterturen ım Auf I=ks verwner dusse 


re re Tu nd si: nm E.# rechts datık Anısotropen Filters gestochen schast 


21 


Spiele-Tuning | 


Soldier of Fortune 2 (dt.) 
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Paradies für Tuning-Spezlalisten 


Grafik und Detall-Menüs kön- 


nen Sie Sof 2 (dt.) auf unterschiedlich leıstungsstärken 
PCs optimal konfigurieren. Wır erklären, wie es geht. 


im Hauptmenu von Sof 2 (d£.) finden Sie un- 
ter ‚Geafheinstellungen” Grafik-Festures 
wie den Gamama- Regber. mat dem Se die Hei- 
Iinkert verändern können. Due Ooton Licht- 
reflerionen bietet ın der Stute ‚Reaiistisch 
ee bessere Bilkquaulli. In den Benchmarks 
verkert man immerhin fast I0 Prozent an 
Leistung, wenn man den Wert „Reakstiscn 
auswahl. Über Tarturgualität verändern Sıe 
ie Auflösung der Texturen und deren Oyar 
Mt. alkerdings kässt sch de Texturguuität 
Richt frei enstelier. se ost von der Option 
Maximale Bill abhanıpg 

Hit einen Khck auf Erweiterte Optionen ge- 
langen Se In ein weiteres kend. Mit Tendur- 
modus hönnen Sae nwrschen bilmearem und 
triöngarern Texturfitter wählen, Sync Uksst 
sıch uber Vertikale Synchronisation oeaktt- 
wieren. Anisotropi: Fikering-Stufe: Über me- 
sen Schieberegier aktvieren Sie am Spael arı- 
sutropesches Fitern, wır empiehlen aber ein 
externes Tot wıe den Rivaluner Das UN In 
Ur-Texturqusität stein für - user Interlace” 
ad verängert ie Texturquaktät smibcher 
Meni. Unter Farben stellen Sıe Hi oder 32 
Brt ein, FSAA Ist mur mit DX 6 Beschleungern 
verfügbar, Se können samıt Kartengiät- 
tungsopt:onen aktmmeren. Mıt Alas Shader 
ersetzen Sre Original-Teıturen durch nieder 
‚yer mubgeköste Versionen, wodurch Sıe den 
Grafinkartenspeicher schonen. Erweiterte 
Texturen erhöht die Bildquaktät aufgrund 
vermehrte Renderdurchläufe. Bildformat 
und Mpha-Blidformat stehen hur due unter 
Schiedkchen lextur-Komprimserungsvertaft 
ren und werden vom Programm automatisch 
eingesteft - se sollten daher möglichst 
mcht von Hand verändert werden. 

Das Menu Detelleinsteilungen offenert were 
Parameigr. Mit Modeidetall bestimmen Sie. 
aus mie nalen Pohyganen sıch 3D-Objekte 
(arine Level- Struktur) zusammensetzen 
Schöttenggunäität wirt sıch aut che Art des 
Schafkaen au fur dee Option _Progeklion 
bendtagen Sag ging schneiie CPU. Über Nebel 
können Sie Nebei-£ftehte em: oder ausschak 
En. Wenn dis Watfe Patronenhillsen auswer- 
fen soll können Sie dies unter ger Option 
Patronenhüken ensteien. Trefkarvimualsie- 
ung jegt fest, wie vieie Einschussiöcher zu 
sehen sımd, Mıt Bikispeicher. Soundspeicher 
und Miodelkspeicher können Sie requßieren, 
me vıeke Daten das Spiel ım Spescher haften 
‚soll Kunvendetal wirkt sich auf dee Polygon 
12h runder Objekte aus. Anzahlon Effekten 
bestimmt, wie aufwendig Expioszonen darge- 
steif weroen. Schuscher Rechner Ist eine 
Netbremse Bi schwächere PCs = Inden Sue 
den Parameter auf Rıchtig” steten, werden 
Schatten. Nebel und Lichtrefieiconen deak 
{wert MI Mancmale Bldemaiäl legen Se 
fest. weiche Einstelungen Sie bei Texturgus- 
WAR oder Nebel haben 
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Warcraft 3 


Mit Tuningtipps wendet sich das Schlach: 
tenglück in Warcraft 3 zu Ihren Gunsten 


we din 3D-Grafik angeht 
pabt 75 schain jetzt von 
un schürmre Strategie 
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Klicken Sie ım Hauptmenu au 
Optwren und anschließend =: 
Graßk” = jetzt betindün Sıe Su 

in der Graßik-Schaltzenteäle (sche 
Screenshot rechte Seite) Die dert 
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Sa benötigen zusätzlich noch das 
un: ersell Benchmark-Ti= 
Fraps 1.Ba dir ıktunl Versen 
können S= auf der Webseii 
Wewulraps, com hennterkaien 
14 50 KB groß! Installieren Sie 
Fraps und starten Sir ıdaı Bench 
mark-Programm ‚Ashten Sie dar 
auf -In= bei -Enabl= manual log 
gung m mpeg. Hakan 
gselz nd ni im Be 
murk mil den „Eulen on be 
weren es Im I 


zeichnts vun Fraps tüblicherweise 
u ‚Programmı Fraps) finden Sk 
nach dem ersten Benchmark 
lanın dir Datei „ frapslog.txt” in 
welcher dar Darum. dir Uhrzeit 
dis Dauer und dir Anzahl Jer 
Frames sein d Ichtigen 
kr" Min” und. Max" Wert 
ines Benchrmark-Durchlauis ob 
gespeicheri ==rden. Interr=ani 
it vu llama dh Ag Water 
zeigt Ihnen die durchschnittlich 
Fromerat =n Zum Ablauf selbst 
Stisten Sır Jundci=t Frap= und 
dann Warcraft 3 Ins Haupimenli 
des Spieli =Ile jetzt "'n Iram 
unter ngeblendr! win mu he 
Ssereemshi atanı Klicken Sie mi 
au „Einzelpier Kampag: 
ne“ und Ahlen $i= in der Uni 
ten Kampagne de Z=ische 
sequenz „Interludium - Die O1 
way wir Kuench 
auf dieser Seite) Nuhileni 
Zwischensequenz geladen ist 
müssen Sih xl Buick 
drücken Schr = og 
Kiee= der _R Ta 
den Eninvirk Tun ed: 
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XP-Tuning 


Ausgetrichst: So lösen Sie die Per 
tmancebremien von Wındors XP 


ı Spiele 


Optionen auf „Hoch“ stellen. 
An Auflösung empfehle= wir 
1.124768 Bildpunkte ml 31 Bir 


Farbtielm Anisotrope Filterung = 


ganır nützlich, um (le immer 
des Text "Ser oahlain hen 
Zuroschensenpr n eınzwim 


men. Kantenglättung ist nur mil 
Geton »4+-Ti-Brettern =in Thema 
bei 1.0244'68 sin und © Bır 
Farbtiek: halburrtsıch mıt +>Kan 
il Ft ! 
Fils ung glatt die er or 
inf 32 pn Wr Huf AntaAlia 
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Al: Grundiag: tur sınen Per: 
tormar==Ch=k mit älterer Hürd 
ware verwendeten wir eiten PC 
mit 800 MHr, 256 MB RAM und 
Lelonsl NY In 1.024x768 und 3 
Bit res kalt wre Untoteii-Ar. 
mes mit kümmsrlichen 19 tp 
über Jan Mänıtr = zu wenig 

um Spielen, zu viel, um uhne Tu» 


-Tuning 


ning aufzugeben. Zunächst ver 
muteten vor nusn Stau beim Pro- 
zessot. «Joch ‚ämtlichr Tuning 
maßnahmen: in dieser Richtung 
zrigten keierisi Wirkung. Weder 
dab \örringern ı4® Partikel der 
ies Einheiten-Schatten noch da 
Abs hilten v# 3 seiusd inder 
Transparenz bshir sn een 
Frins meh Tatsächlich vorge 
die (ot MX bununsunt je 
en | a WRITE Hit 
CPU-E ie nk abzlelt 
das Hisabaetzer: van Autlimung. 
Iorbiem und Texturqualitäi 
Ihe ip ehr ENT. 
rem Benchmark. So kletterts lie 
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Framerati um © fps aul F Bild 
Sek hd 
Farbtiefe auf I Bit verringerten 


In 800: 600 «si mit 
tler tg th 
Rat aut 3 Ppa-am —lamat nt War 
craft 3schr zur spieller Uns 
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lieg LER 
Glan on Blizzards Stra 
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BKH6OO und Iü Bit. ‚aber mit ho- 
ber Texturqualitat Wer es vollauf 
Geschwindigkeit abgesehen hai 
lie Un Tenrurqualitst auf 

Niedrig reduzieren. Won sw 
nur 128 MB RAM besitzen: setzun 
Ss die Anımstionsquahtät ur 
„Niedrig 


Leistung: Diverse PCs 
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auf langsameren Rechnern optimal spielen. 
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D-Lexikon 


Nirgendwo gibt es mehr verwirrende 


Fachbegriffe als in der Welt der Grafik- 
karten. Wenn Sie mitreden wollen, sollten 
Sie unser Lexikon genau studieren. 


16-/32-Bit-Rendering lormutonen gur Lchtturchluug 
Für Einsteiger  Jait (Transpanngppespüchert Due 

intım Pixelarınd mit einer Wert. welcher dies Intormation 
sammen vezgk# omihait wenn seh Alpha Wert 


berwine: ge Dieser muss bei 


ı den Narhkamsesistellen aner  enzenen Pixel berüsksichh;t wir 
A, er. B. DIR rpendw tem. Ir höhses vier Alpha Wert: um- 
endes sem Anzahl der Stellen, wel = kam becamilussi diem zuvor 
wer dir Grafikkarte vernsarsen berwhnets Hıntergsand den Wert 


kaum. Wie gerau die Graftükarte des meuen nel 


su hnet: wond de Ansblder dieser Hein gespe: 
Rıts bestuumt: dam sur speist wei br ze de 
kann Fü Berechmuugers mnerlalb mu er gelesen nur 


ies Gmutikchips vrrwendem em grole dar Aussehen 
meisten modernen Gratilships im len meuem Pird Ivpischerurse 
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BUMP MARIIIG } 


Feier En zrenonen 
kanı ein Beohinkrgrund aurchscheinen 


adquwelien berechnet und bei dei 
Schutierung berucksichtig: Der 
Bump Vloppaug sinn. der Htok 
ir die dem untem den Samns 


begrifi Piielshäding sole 
Double/Tripie Butfering_ 


Hr Einsteiger 
Üblichenwerse baut der rafık 
cap aim ID-d Eimiech E 
ruxk.m Biidspeicher Buck 
Bükter | Dın des Spieler zur 
es Aufburaktun eier: merk 
wird Gas el kurmpiett berech- 
nete Bilt nen sepamaten Bild 
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en Der HEREIN die Kumaiik 
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DNTMERWG Nana TEN GT NN rn GT Farm 
durch eisgtessnrtie: achten Sie auf dee hässlichanı Musterung: 


= nzten di wischen dem = berechneten 


gepe ir werd zart sly= Wert dunch mei 


= System wird der bumsen te angenaher werden Ber Al 


ie Eitcki der Bildsynchronsiation pha-Rlendg-Nitekion kunn d 


vr gene Senis zwischer wrzahrm wer 

mhkaren Sn Mama ne sark Jterenden Mustern fuhren 
emintar Bei shunierter Hld falle der Grafikchip Nur d 
yarhronmmiion warte der Be re Bermiugen 
schleum rei sn Lm pedithertem und des‘ 
halten der Speichetereizee) b9 angenahmem) ein w 
der Monmr was komplerte Bild met Ditherug wind anter elirem 
dargestellt Int Dies k ) der Drsikertechnik 
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platz ur de tıkkarte 
Be Fıltening 
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Ditkssirg ist ae Technak wel sr Birkt 
urgaukeli aim imsachlich 4 uzmen. Dies“ m'sarte 
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HIDDEN SURFACE REIMOWAL = 1.it sıche Autsand 5 de Giäfikkarte 
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kartmgggT har Bus und warıde ne VSyni ct de Je Kö 
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ALTERING TUT Hexturfilend eksı er Kiötzchenflrumteen pen und ore 
berflache mas vermischt Erst dadurch sehen Texturen nicht mens pmelig aus 


Achentens scht Texturwerti pe HNDS 


Fixel verarbeitt) Dre maxımalı Nu Einsteiger 
Quslrsarue bien dv enzent Hidden ka  Remoswa 
pe intwtleweng Dies nutzte (.Ertipung Weirderkier Fl 
ich Eisteilung dewisch meh n layer die ausgeschne 
umbegende Texturw nt Zur Inte ber Fo Dahinter Srbirgt suh 
posston ubichwrsss 2 vr Vagnnz, has des serdeckte 


w=.ich! Dabe nd din 1 Bildern urkanınt werden et ale 
tarwarte Arie Bu us em Dial Beihindert wird Dias 
rechteckigen Muster beein, ss  beerntam \elfahren ıst de / 


dern aus ner eliptischei H Bafernng bei d m ertgten 
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sachen wäsirtun Windmelenen m LELERT; gen, 
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U Min Maps F Shadıng 
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beklebt Gegenstimue som nhl in Dreiecke. umso w htiger "ind 
de Näh h Fr me ferschnungen (ar 
er perti s Unter NLEp- Inierrschten diese Fi 
an Y Rigcke ” lie Bam’ 
einen Beitrag zur Kerlukrer des gem =urden pre Fr 
1 1 Inge usgetührt 
ein 1 “1 nahstischen beim 
nes | Wischnele = on nınen: Felygen 
hd & ? v nn j beherr« 
1 Star en festurgröbe je elknec Es 
nonden. erad® Her Sp penaue Text Skarer 
intwickk r einfach mehrere \ul 
ne g=tunn dl iw fertur Peolygen 
ine SlEnBg2 = katur wird Var Uinstelgen 
CURVED'SURFACES Kommunen 1m$1emmIcn Geuliei Imnsar er mte U Flo HARDWARE 18 ENG EN AEIOS ai 5 ec pm Wleitisetig Eün di Nor Ya ERROR [runs Selen 
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mittkung teil «in IDopel hen „Tem BEE ‚us der Kork d.m Hinzuftigen man nesen F Der ki wide art x Frencike engl „Inuniee 34 ce 
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Bsp E in 27 werwe Da 
soltwaresetig su entiernen Dadusch 


3D-Pipeline 

Far Eimsteiger 
Rs Spieledaten dnndimensi- 
nal aufbereitet sınd haben 
und Grafikkartesmine lange Liste am 
Aufgaben atrzusrbeiter. Die Ketti 
der für de Dirstellung vun 3D-Bil 
dern nötigen Verarbeingsschritte 
nennt sich 3D-Pipeline. Die wich 
tigsten Glieder dieser Kette sind 
VRKTRKUNg 1O genannte Ser 
swlaten! Iransform & Lighting 
T&L.ı Eagle Setup Dreiecks 

setup und das eiggentle be 


BT tr] 
7 
" 
Fi 


IE 
30 PIPELINE Dir Weg der 30 Daten 
pähete st gena.. vorgageban Aus 

Objektiiaten wırd schbaßlich ein Bla 


ukturen 1 ‚ir Bier 3D- We 


sich de Gral-h=-:- sel Rache ar 


FR Bis zu den T&l-Berechnun 
gen bearbeite die Grafikkarte 
noch Drew kseckpunkie beim 
Rendering werden die einzelnen 
Pixel erzeugt. Das Triangle Setup 
dient als Zwischenschntt Nicht zu 
verwechseln ist die I>-Pipelim 
mit der Rendering-Pipelini: Letz- 
tere Ist nur ein kleiner Teil der gan 
zen 3D-Pipeline 


BSP 


ä For Einsteiger 

BSP tur En komphauren 
Ausdruck „Bun; Space Parti 
tkmıny" ı-tinäre Raumteilung” 
Dahinter steckt eine für die Dar 
stellung von Innenräumen oft 
genutzte Technik Die Dreieck 
werden dabei innerhalb der »pie- 
le-Engine ın einer baumarligen 
Struktur gespeichert. wobei leile 
Fusammenge iasst in dei em relnen 
virtuellen Aston des Baumts gehal- 
ten werden. Durch BSP-Daten- 
strukturen wınd viel Rechenarbeit 
vermieden, Verdeckic Teile der 
Spielszene können damit relativ 

lad per Sata enihe‘ var 
den (‚Hidden Surlacı Remeval”) 
Räummund Wände, die vom Blich 
purikt dies Spielers aus nicht sicht 
har ind werden erst gar nichi 
zum 3D-Beichleuniger geschickt 
Für Außenwelten sind BSP-Stnuk 
tun dagegen cher unnütz 


Gammakorrektur u 
16: Uhmteiger 
Gammafehler sind Farbver@il 


chungen li speziell bei Röhren: 


ctuos deren Funktkingumtang 
Dane nranl nr Cs marden 
durch TbL-TBnge Grafikchips 
entlastet, dafür hönnen sie uich 
mehr der Gegmerinteiligeng und 
der Solelepiyslb wramen 


Tisssrepebat bu ID-Beschigungem Nndet Sich O7 Kperu 


Zuutrasttwere 2m Feistun.ng der Gammi- Ematehunga@ iBıld Deep! 


tmonutoren auftreten können Far 
ban werden au jedem Monitor 
unterschiedlich ınteruv wedienga- 
geben. selbst innerhalb derselben 
Modellreihe sind Abweichungen 
feststellbar. Diese sind Iechnisch 
bedingt un!‘ konnen kompensiert 
nicht aber vermieden werden. Nur 
wenugs und hochwertige Rähren 
monitor erlauben eınz Anpas 
ung der Leuchtkrafi der anzol 

nen Grundtarben. In den meisten 
Fällen müssen diese Farbkorrek 
turen Ober Jw Grafikkarte sur 

genommen wenden Die Gamma 
Korrektur dient dem Abglesch der 
Farben mit dem _natürlichen 

Farbwert Das menschliche Augt 
nummt Intensitätsunterschlede des 
Lichts in Abhängigkeit zur absolu 
ken Int nett vsahr egenieemen 
es gibt ein Iniensitätsiniervall des 
Lichts von 0,0 bi» 1; so wırd ein 
Lntersnmit yanııı | zu Ü,11 genau 
so wahrgenommen wie der Unter- 
schied von 0.8 zu 0.55 (0.11:0.1 = 
055'05) Deshalb alten die In 
tensatätsstutet logarttiena-h Hr 


KOLLISIONSABFRAGE ent erne 


gestelll werden können um dies 
der menschlichen Sehwahmeh- 
mung anzupassen Genau das soll 
eıne Gammakorrektur leisten 
Speziell bei der Bildbearbeitung 
ist diese Korrektur außererdentlich 
wichtig 


Kolllslonsabfrage 
Für Eimsiriger 
Sie -e=ern Ihrı Spielfigur link 
durch die virtuelle ID-Welt Lıu 
en an cıner Wand entlang und 
blicken plötzlich durch die Wand 
hindurch in eine gähnenide Leere 
Se kennen dieses Problem? Hier 
hat die Kollissonsabfrage der Spie- 
le Engine versagt indem sie zu 
ungenau arbeitete Die Kallinione- 
Abfrage hai dafır zu sorgen dass 
sich die Dinge sı der virtuellen 
Wert nut anders verhalten als in 


der echten Welt. Spieler sollen we- 
der durch Winde ww enn nuc 

durch diese hindurchsehen kön 
15 Maihessnarhe berechnun 
gen vergleichen vor jeder Bewe- 
gung dm ssıtlon der Dreiecks 


ad Da Ten Knie ar de age nt mngermidn 


m 7-77 — 
" Triangle Setup 


"Rendering 
aranng bei cum Drutechen I 
Pirat verkegt. bwisuchtet ung mıt 
Texturen an 
Wird hau 
Grafickarte 
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tastunarde VerZun. nachts HT ABEND DSrBBilunig "rn. Ligntuagn 


daten miteinander und prüfen, ob 
der Spieler die neue Position über 
d 

Meg dur 1 anderes untwrlles 
Otpekt versperrt. bleibt die Figur 
ver dem Otnekt uirhen kr nach 
Geschwindigkeil des nelers 
macht sich die Rumpelaktion mit 
dem anderen Otyekt es entunll ır 
einer Schadensskala bemerkbar 
Der Vergleicim der Positin=da 

n sollte möglichst pixelgenau 
durchgeführt wein also tur 
edes Pisel einzeln Mangels Rı 
chenleistung beschränkt man sich 
jedoch meist auf Vergleichsak- 
tomen an den Eckpunkten des 
Drahtgitter-Modells oder auı 
nach gröben- Vergleiche. Manch« 
Objekte werden von der Kalli 
rkmsabfrage sogar Kanz wu 
geschlnwn 


Bis Bin 1er mu) Draisch guiegt 
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tar Figuren und Objekag ıns Bhckiud mach 


Lighting: Vertex, Light- 

map, Per-Pixel Lighting 
Pür Elasteigen 
Es werde licht --auch ın der 
virtuellen Welt ı:t dieser Sal 
wichtig Grundbaustein der Be- 
leuchtung ist das Vertex Laghting 
(Beleuchtung über Eckpunkte) 
Diese Berechnungen werden aul 
den Eckpunkten der Dreiecks ur 
geführt Abhängig von den Pam 
tionen Jder Lichtquelle. dem Ein 
fallswinkel des Lichts dessen 
Streuung und Farbe aorım) desnen 
Entfernung wird für jeden Eck 
punkt ein eigener Farbwert er 
mittelt. Speziell bei groben 
Dreiecksmodellen ist dieser Ari 
der Beleuchtung edoch eine Gren 
22 gesetzt. Glanrlichter. ww ser 
beispielsweise auı dem Lach 
ans Rennbollden durch die 


LEVEL OF DETAIL gun men 
Polygone werden ana U=] umso detsierte" und rest weuen -e 
© Textur " Dreieck 


| Profi-Wissen 


SHADER Iirı ade a 


Brisuchtungsmodeli Seusen >Diees vormerunen 


Sonne erzeugt werden lassen sch 
damıt nicht darstellen Euer helfen 
Laghtmaps Lightmaps sınıl spe 
jelk die nur Hellig 
keisabstulungen enthalten Die 
Fextur wird dazu genutzt «lu Pi 
wel mnerhalb der DEREN nu z 
heilen oder abzudunkeln, womit 
ein Ulanz- Effekt erzeugt werden 
kann Eine Frulutionsstuhe weiter 
st bereits das Per-Pixel Lighting 
tpixelgenaw Beleuchtung) das 
ntır bei modernen Beschleuniger 
chips in Hardware angeboten 
wird (Geforce? Radeon Kyro I) 
Wılhrend |-ightmaps vorberechne- 
tw Beieuchtungsdaten enthalten 
werden bei der pinelgenauen Br 
leuchtung auch Echtzeitberech 
numgen durchgeführt, die den 
Winkel ser Lichtquellen mit be 
rücksichtigs 


SHADOW MAPPING kr 


Haöinsıc Der Macht“ 1. Fir die G ku 


"Engine 

Grundbesiangteh eines Spies 
art Ole G’ungregein lür 
“ul on oer Gral une 


Level of Detall (LoD) 
Wozu einen Gegner mat 10.000 
Polvganen darstellen. wern die- 
seı nmch so weit entiernt ist 
las» man einen hohen Detalgrad 
gar nicht erkennen kann? Dies 
Überlegung steckt hinter den 
Levrl-o4-Detaul == te Law 
1 Emil Detalistufe die 
ık keder il-Enkine 
„hlumıme Lm Rarhauzeit ou 
sparen. werden weit entfernte Ot> 
jekie klammheimlich nur sehr grob 
mu werugen Polyganen damge 
steilt Ersi wenn der Gegner rälıne 
Netschend vor dem schwer he 
waltneten Helden steht u die 
volle Detilpracht getragt Das 
Level-of-Detail-System wechselt 
dann aus mankmakı Optikqualität 
md versßhnt Jim Mintzhaut out 


TER mehr Da. teilung wann an 


FTMUs 
Steht tür Terture Managernent 
De rranı a |dafinierl 


u) j Profi-Wissen 1 sBD-Lö 


Base texture 


Light map texture 
Multl-eztueing- Betipietn 


Multiterturing map 


MULTITEXTURING: Be m kulliteniunnd] wid pro Draiech meh als gins lexkun schacntmntgetragen (m ese= Beiap rn! zwei 


der maxtmalın I Hlygonschwer 

me Die Sulbimaette wurd rund die 
Figur detailliert dargestellt Der 
Übergang zwischn den rerschie 
denen Detailibstufungen sollte im 
Iralfall flekend arfölgen lauder 
beherrschen ua stmuge ID-Guna 
die Kunst des kontinuierlichen Le 
vel-ot Detail 0 das bei mielen 
3D-Engines der Übergang dar 
schrittweise ertölgt Bei guten 31) 
Engines bemerken Se diesen Trick 
jedoch meist Manche Entwickler 
weilen bw mussen allerding» zu 
viel Prozessor !'owrer Finsparee 
Sie verzigerriden Wechsel aut eıne 
höhere Detallstufe zu lange Ian 
Vorgehen racht sich ındem der 
Stufenwechsel für den Spieler klar 
sichtbar wird 


Mesh 
Für Einsteiger 
Um Trunsportkapazıtät bei der 
Übertragung der Spielizene vem 
Hauptspeicher an die Grafikkarte 
zu sparen. werden die sinzelnen 
Drejuscke int ssammengeimmr u 
per wllen Sırskuanee. übertrayy 
Fine dus Sirukteren wärs da 
Mesh Netz Calter Geflscht 
eın zusammenhangendes Draht 


MESH En er 
Sırps A Fans Einige Eckpunkte ssöten für mewere Dresecke recyceit 


TPrxel Shading 
Sammäbegril 15 p=igenaus 
3D-Effente. Gibt es 4 sine 
DrectX-7ı (-Dot3 Bump Map- 
Bang } und einer DirectX 8 
vazurg ı Au Snader' } 


a et Frag Be Di 


gitter-NMenlelt; Is dem ich di 
einzeinen benauhbarten Dreiecke 
viele Eckpunkte („Verures’ ) teı 
len Durch das Zasummentisssen 
mussen dir Eckpunkte wäh: 
mehriash übertragen. tinnstos 
must und beleuchtet werden 
Dreiecke “ınıınım Mesh nennen 
ich Eaues fFlächen) Weiten 
Strukturen mil ähnlichen Eigrn 
haften =ären der Fächer (Fan) 
odırr die Strips 


Muititexturing 


In einem modssren Spinl ıst 
ıedes Dreieck mir mindestens 
zu. Texturschichten Bberiogen 
Dir Basıstextur bestimmt Jen 
Grundbrlag (bemprilss em \ 
phalt oder ein» Wandmalerei) 
darüber werden Spezialtexturen 
gelegt (Textur mr zusätzlichen 
Detaili; Struktuir Testur. Beisuch- 
tungstextunen). Sobald mehr al: 
vıme Teatur über ein Deich g 
zagen wird, „pricht man ven 
\lrts x (multi oo] 
Grundzatzbch kebetrs ‚der 
Beschleunger-lup  Multitexter 
ring, d. h. jeder ID-Chip kann 
lexturerı pr Diemck 


mehrere 


beispreswerse 


"DirectX 
Wichtige Programmerschnill 
tete 5.75 We 


die Prog ammiee Fälgern 
en Fugriti ul Gratkgozes 
soren gipt 
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vrrarbeitem Manıhr Bausisin- 
können dies jedoch schnaller la 
andere \er allem Altere 3D-Boli 
den benötigen Hit Mulutiatunng 
mehren Taktzvklan (Cviles) um! 
Speuihrrzugrifte t’aises). ende- 
kostet Leistung Eın Gelrroe-S6- 
Chup mu# bei=inam Dreieck mıt 
wei Texturen D=eimal 3:1 den 
Bildspeu her zugreitn: und zur 
Taktzyklen Spiem Bentst on 
Chip jedoch mähren Teatumein 
heiten ATMR 0 KunT am ml 
bey Taktzvkluiimit möhreren Tix 
turen umgehen. Experten 

dies ungH Crik Singk Pani Mul 
nexmnng Ein Chip ter (= 

tur ale MN. GT Pin I 
tra) mhaltı zw Tallumn pro 
Taktschläg. ein Radon gr deren 
drei Pr run teten kann bis 
zu ver lesturen ohne Zugriff 
aut den Bıldspusht auflrager 
(Single Pas}, benätigt dafür aber 
zwei Taktzvklen 


Rendering 


Für Eimtelger 
Uns Reiter then noshen 
ntenävse Teil ster ID-Pıpeline 
Der 3D-Gratiki hip br@chnet ın 
diesern Schritt dis Farbe nes ı 
den Nixels ındıydull Dazu jr 
hört das Shading as Terturing 
nt lan Hidden Suri Reme- 
dl. Ze Funken simil orönd 
sätzlich bus allem Camfıkkarten ın 
Hardsası = =) Dixh bs 
züglich Funktimalität gibt es 
weiterhin Untmschird= je nach 
Hersteller tehlen Funktionen wit 
umgebungsahhängiges Bump 
Mapping «zier C=br Inviron 
manı Mapping 


 Mateia Skinning 
2.nm. u PROBE 
mög) trealmt L; 
ran Wird vo! selon e2/) ag 
Radeo' Kartim To riwo—sellig 
De echn=| 


Shadow Mapping 4 <——_ 
tar Tinsteiger 
Mrisi nutzen Spiebn lediglüh 
rtw=schnett Schatten din nicht 
ivnamiscli n uf des Geschehen rea 
germ Mitteh Shadow Mapping 
kırmen Echtzeit =ilistische 
Schattenmürie berechnet werden 
Für ı ie Grafikkart) Is-leutöt die 
ser Eifcki Mohrarbeit. da die garı 
veyekurn ih Sie 
mır=. Fire Shadow Map st ne 
ziel: in Ir htsit »s=gn Tex 
tur. welche die Sicht aus dem 
Bl k=inkel öner Lichte ur 
An And Schatwr- ri 
« 5elufetrisch Iihiziu st 
ten !zeugun Sun vasuhen [1 
tekt. arbeiten aber mit zusntz 
Iihen lwxkın Das Ihatan 
\lappıny-\ertahren @t “hnlı 
aufwendig und funktianiert auch 
ienn sehr gut wenn das Objekt 
auf sich selbst einen Schatten 
warlin sl 


Shader __ BB 
har hinsterger 

rat Shader and Versen sh 
der ind die neuen Mode=#rter 


im 3D-Marköting-Jängen Bei be 

den hastelt =s rim 
mwrbare Hardivare- Einheiten ın 
DireciX->kempaublen Grafikprı 

zessoren | sendü Shader-Pv- 
gamme nıhattm Betehln due ı 

diesen Handwegs Einheiten aus 
kefuhrt werden können \ertex 
Shader: Programme beinhalten Be 

rechnungsan=eisungen fi@ Drei 
sckserkpunkte. Der Spielepro- 
Krammsirer kann debei heiäpmir- 
wear gene Beliushtungsisr 
scher gen ni aufdir 
Grafikk@b hardwarebeschleunig! 
berechurin lassen: Er mim ilch da 
bei nicht an: kt eingebrumnten 
Funktionen der T&1.-Einhsit hal 
ten. =j-Shader-Programme lis 

tern der Lrafikkarı pixölgenaur 
Anwesuisien Lum Vermischen 
der VASheken] TexturuBich 
ten. Wh Öntiche Rech”unäen 
können vom 3D-Gratikchip über 
nommen und für Struktureffekt 
eingesetzt werden dirivuamısch 
auf die Li hisitualinn reagieren 


" Spteie-Engine 
I Arie Soaps 
Deimert au gehn I 
Sp=ludäufe, da Grafik Be 


ae" Sound bar" 5 [u 
han Inteingenz der Spietliguren 
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Skinning. 


Hör Binsterger 
In Spielen errden bei bewrg 
ten Charakteren wow irren. Mer 


u den Spanhrrm ui in : 
z wm Spezull be k 
greinkelt . en 
buchies en but een Verlem 
dem rlenken be 
Kim h 2 

renlastım KTUNgeN im 
Gewehn. une MABAEEEE 
anf \ısen Körpırtwmuggunn 
gr emimrmbeschl Bi 
mier= tun ie 


Verbindu=pmichl .ımTne® 
Ir le Fomsaneı Ar Duck k 


kr n Gelenke: t 
ind rm te klunggsstund 
ee lin können unter 
schiedlich vieln Gli=jer m olin Be 
uchne=g Gen Eier Bert 
nungsdaten min \uskelrader 
nes Körpergliee® ver Inh in 
una Matrierm testyeh@l 


en ia mallwrmatischen Zr 
truktur (mer) Beseichrun: 
beherrchen zumitiekes Matrix 


Skünning. B var kur 

w r Bevagark iur 
k ku bes 

mern k N 

len Einsate = Spiels s@reicht 

Beaser gen gut} scheint Terrfaches 

Matri= Skins L lürırh 


nungsglindern ila ı Kein 
(Ati) und zom Getowrl (N 
trmtützt w Ruta male ir 
ser Verichen = linstem: Zei 
nur Ku aden M 
kein nu den = Annan 
rel ame 
Ku .n Nazpe 


ildipeicher 
An FIG BL er 
af Bi tk el 
Bank Bulim id de Biai 
gErmmt um eg vo 
Marie gwE wg 
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ıgleri ü erschiedenn Le 
lenkr mit uneerschiedlichrm Be 
yengererbalten Der sung 
nenni zuch Wibsed ar 
sbentalle ın 
ent 
Ri breu [Or nn 
kenk u we Lirig 
Ber huigemuntrioen nach 
D == gerh unter 
chindliche Daten genntzt veornden 
können Imst ! u Mate: 
\, Bas peugran rbanı Fr 
rn —ıktılzivi ne 1 
E = 7 
ru ku ie amd gan 
: ir En. 
Ben: heumgee rechnen our Ver 
tügerg, ichn ih Igültig 
Pest der Dreinizserkpunkt: 
n sten Grlenkes Imeflunsen 
kKenen Lie Berücksichtigung 
trat 5 lien \Nepge Imr Ike 
gungen enorm dvnamisch und 
realistieh: umsehen und zabl oe 
Entwicklern bei ster Erstellung 
kompirxer Cherakter-Animati 
nsilgerithmen freien Ind 
ne ira 1 beine 
ber mn len bei 
klaus = Hands 
Unterstützung vor Hauptproses 
or ausgeführt 


anc utler 


kur Biasteiger 
Bedssstcher und Tafenapel- 
&EB re hen - sch ne 
us, um .d sk Röpertam der 
pur hesishl deck 
Ar sperielle Tri beta kin wide 
iterer Dat pw her besngi 
Anl EEE 


" Tieiemapeicher 
Er. AUEL BEkannt. DE 
Mist R | 
Bildpunä [ =md=d 
= anal Fin irrt 
x ung Y Werte al‘ BB 
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STENCIL BUFFER ur 


Schablanrmputter) Im Stencil 
Butter kann der Spiel Entwu klr 
pmiem Bldschirmpenkt 


tal he iürın“ ablegen. B= 
u acht Speicherbit= ıtehen 2. 
Inf hm en erg mm \ee 
fügung uw rrlauben ine 


schule Böntrag® pro Bildpunki 
Spezielle Einbierde tie ker (Fade) 
und rohe Schatten= ürls rlu 
mririschr Ex htswitschatten! =ind 
damit mägliu& aber auch di‘ 
sungestanzte” Darstellung mınes 
Cockputs in Flugsımulstumen 
Textur/Texei/Texturing _ 
has hımassıger 
Beim „ Tertunng genannken 
Vorgang geht es immer daram 
s=ridimerninehn. „Aanhes 
Bıkd uk mon dseidimenmmnalen 
UBtyekt au etilipem Ein sulchen 
Et an bı on Fachiagem 
extur ve are \lr Be 
dnserm !lsuhen Bild kann om sich 
twa um dar Forte rien Wen 
truktur handel= mies auch um 
Bilder niit Licht (- Light Map”: 
Umgebung Lkw rennen 
Map "der auch Struktunntor 
raten | ı zur Er 
zeugung rn We 
Speziakltektee Allee Emut 


nem gemwaneanı ıst, Jam. die Ir 
2 ham gespe 
wi LeE na = Li 


wer cna vb Bar w 

man „Terel” (Texture Element) 
Beam Testunng muss der Grafik 
prozessor darauf achten, dass di 
Teutur perspektivisch körrekt aul 
aspann! =ird Zur \leckh=i 
hun n (enasgleisfehlern 


 Stencil Bu 


STERN. SWR ta 
In ER kseersa Da 
natl=würle: == wege 
aD Bildoymı mind. 
mare Wet magn) 


em spe Span. 


bein: Beruhnı diem einzelnen 
Ms kammt abe Texturfil 
tig em Einsaty. Indem pro 
Bildpunkt mehrer Texel au 
gelesen und miteinander ver 
scht ==ien. Ward= mehrer 
Textunm über sın lm=ick 
pannı. Spricht ınan vi Multitex 
turing, Manche Grafikprezesse 
ten kEınon dies hu Gesch# ın 
figkaibaerlust (Single Ci; la mut 
derzeit bi zu dei Texturen {Ra 
un) h- Speicherzugrifi 
ängle I mir bis zu vor il 
= weche (Rächer >pek 
hre acht Texturen (Kyrm) 


TEXTURING ta 


Duba- Erwin ment 
ge ten sech—e 
== jene Bilden = heptragen 


"Bump Mes 
"nerells Te... = IF u 
= BEndte. Deus 
era Bst für di Dfaregung 
fs nem und Wölbung 
eflekten gemitzt 
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Gera Kempragsion 


TEXTURKOMPRESSION 


©. Zraktiarl) gueıc ı bDandETLEUKEZUN eSEen ao 


kampression den Platzbetart von Grafihtiaten erheduch 


Tesselation 


Manche Spieledesigner kon- 
struseren Objekte nicht allein aus 
Dreiecken sendern nutzen Vier 
ecke oder zusammenhängende, 
gekrummte Obwrflächen ıCaRed 
BE als Grundbausteıne IM 
der Grafikpnvewwor nur [=mmke 

er srbei kann mussen 

vor weiterem Benrchnung n 
meint Dnnoche zerlug: werden 
Diewn Zerkegungsvorgang nen- 
nen 3D-Expertn . 
Mochernste Grafik-Bollden wir 
Nvidıas Getorge3 oder Atıs kom- 
rmender Radean haben dies unk 
ton ım Chip ıntegnert. Die Hard- 
ware-Einheil muss jedoch vom 
Spiel unterstätzt werden (nme 
Unterstulzung übernimmt! die 
CPU de Zeriegungsarbeit 
Texturkompression 

Für kinsteiger 

Teturen belegen viel Speicher 
platz. Farbschöne und hachauf- 
iösende 32-Bit-Texnanm stullen die 
Leistungsfählgkeit eines yden Ber 
schleunigers auf die I’rote Ein 


FTerı 
Kurzarm tür „texei element’ 
Jedes Texel besitzt einen Fartr 
wert der wichtig für das tetzt- 
endtiche Aussehen einer Spiel“ 
Naist oder mer Obtehtes ıt 


512x812 Pixel großes Bıkl beieg: be- 
reits 1 MB Speicherplatz, dazu 
kommen Struktyp-, Licht- und Um 
gebungstexturer: Ohne Kompres- 
siontechnik geht den Speicher 
platz und der Lestungsfähugkeit 
der Verbindungsstraßen zwiachen 
p und Speicher (Bandbreite) I 
die: Puste aus hachauflösensle Tex- 
turen wi Spielen kaum 
praktikubel Texturkompnssuon ıst 
eın Verfahren um den Speicherbe- 
‚tart von Texturen ın Spielen zu 
verkkunern Der benötigte Spei- 
cherpintz und Dasw#äurchsatz tür 
eine komprımierte Textur verrn 
pert sch um rund KW Erst inner- 
halb des Chips wo Engpasse kaum 
bestehen. wind die Datenmenge 
wieder aufgeblasen Die Qualität 
der Textur badet zwar etwas under 
diesem 
dach sofern der Chipentwickler e1- 
nes der verbreiteten Kompresuuns- 
verfahren komekt integnert ist der 
visuelle Unterschled kaum zu er 
kennen. Im Markt durchgesetzt hat 
sich da« von der ohemalınm Chup- 
schmuede S3 entwickelte Verfahren 
S3TIC. Mittlerweile ıst die Technik 


" Curved Surfaces 
Allgemeiner Bagr It Cr die 
Darstelluna von Soifcneklen 
durch Dekrümmte (kurvige) 
Oderllächen anlatl durc 

Kiga Polygane 


Ausgetrickst: So lösen Sıe dıe Per 


TESSELATION sur 


Bestandheil der verbreiteten Pro- 
Rrammuerschnittstellen (DirectX / 
OpenGl.) und wird von vielen 
Spicken genutzt 


Z-Buffering (Unterform 
von HSR) 

Hin kinsteiges 
Um sch überdeckende Obickte 
korrekt darzustellen, budienen sch 
fast alle Grafikchups vinas „Z-But- 
tering” genannten Verfahrens 
Dissen Aufgabe ıst ea zu verhin 
dern dass nicht sichtbare Teile der 
Zum werden Z-Bufte- 
tem sw Form den Ald- 
ae La tHSRı Ba 
den meisten 3D-Chips werden die 
Dreiecke ın Pixel zerlegt. schattiert 
und texturkert (Rendering) Vor 
dem Schreiben in den Grafikspei- 
cher kommt das Z-Bußfering zum 
Zug. Aus den Dreiecksdaten er- 
rechnet der Grafikoontroller für je 
den Pixel den Tieienwert [Z-Wert) 
also einen Zuhlenweri für den Ab- 
stand des Bildpunktes zum Be- 
teacher br gpläken ar \yort int. 
umso winter weg befindet sıch das 
Oltyekt. Im talgenien „Z-Test” ge 


" Tesselatlon 
Zeriegung von regelmäßigen 
oder unregeimaßloen Obkekten 
in Dreiecke, die dann anschl 
Bend vom Grafikchip welter 


werzen runde Flachen wıe der Heim oder die Ges 
vıeke Klaıne Dreecke-terstückel um eınen höheren Detangrad zu erzeugen 


‚konturen un 


nannten Vorgang stellt der Grafik 
chip fest ob an dieser Stelle bereits 
ein Pırel gezrichnet wurde und ob 
‚leses namlich vor dem neuen Pi 
xel langt Wie die Fartuntormatur 
nen werden auch die Tiefenunfor 
sm mum Ar msn [nei am sinne 
Bereich des Grafikkartenspeicher- 
«Z Buffer Tiefenpufter) abgelegt 
wo dass der Grafikchup stets Zugrii 
sut alle Bildintormationen hat. Der 
Chip vergleicht die alten Daten an 
dieser Stelle mut dem neuen Wert 
Ist der nun Tiefenwert kleiner als 
der zuvn gespeicherte so werden 
dw I1ml> und Treten mebenen 
# Spincher ersetzt. das heißt. der 
neue Bıldpunkt überdeckt einen 
zuvor gezeichneten Bildpunkt im 
umgekehrten Fall geschieht nichts 
des neu berechnete Bildpunkte fu 
diese Koordinaten wırd ignoriert 
da er von emern zuvor benschne- 
ten Pixel berein überdeckt wird 
Einige Grafikkarten der neuesten 
Generatum (Kvro. Getorce3) füh 
ren Teile des Z-Bufferings oder 
ähnliche \orfahnm vor dem Schat- 
tieren und Textuneren der Pixel 
durch nRmeEL ap DER R/TIRD Bern 


Hidden Surtace Removal 
(HSR) 
HSR bedieutel Verdeciungsne- 
rechnung. Dieser Vargana steili 
sicher, dass nut sıchlbase Teile 
des Bildes Hargeitelil werden 


noch mehr Profi-Wissen! 


| Hintergrundwissen zu I Teer llen bein in 


Ba N er Fein un 


formancebremsen von Windows XP! 
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